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RESUMEN

El objetivo fue evaluar las caracteristicas nutricionales y productivas del mani forrajero
(A. pintoi) a diferentes edades bajo condiciones climaticas del canton Huamboya de
Morona Santiago. Se utilizd un disefio al azar de cinco edades de corte con tres
repeticiones. Las variables productivas fueron evaluadas en campo y el analisis proximal
en el laboratorio de bromatologia de la Universidad Estatal Amazdnica. Los resultados
muestran que la mayor produccion de forraje verde y materia seca se alcanzé a los 75
dias de edad con 0,843 Kg/m? y 26,20% respectivamente. La calidad nutricional del
forraje cortado a los 15 dias registré6 mayor contenido de proteina bruta y menor contenido
de fibra bruta con 32,02 y 24,29 %. Se concluye que la edad influye en la calidad
nutricional y rendimiento productivo del mani forrajero y la edad 6ptima para que sea
suministrada como alimento a los animales es a los 45 dias.

Descriptores: Mani forrajero; edad; proteina; calidad; produccién. (Tesauro UNESCO).

ABSTRACT

The objective was to evaluate the nutritional and productive characteristics of forage
peanuts (A. pintoi) at different ages under climatic conditions of the Huamboya canton of
Morona Santiago. A randomized design of five cut-off ages with three replications was
used. The productive variables were evaluated in the field and the proximal analysis in
the bromatology laboratory of the Amazonian State University. The results show that the
highest production of green forage and dry matter was reached at 75 days of age with
0.843 Kg/m? and 26.20% respectively. The nutritional quality of forage cut at 15 days
registered higher crude protein content and lower crude fiber content with 32.02 and 24.29
%. It is concluded that age influences the nutritional quality and productive performance
of forage peanuts and the optimal age for it to be fed to animals is 45 days.

Descriptors: peanut forage, age, protein, quality, production. (UNESCO Thesaurus).
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INTRODUCCION

La produccién ganadera amazonica presenta un déficitimportante en la ganancia de peso
y produccion de leche, varias investigaciones hacen alusion a que esta se relaciona al
manejo rudimentario aplicado en los pastizales, asi como a las condiciones
edafoclimaticas lo que provoca un fuerte impacto en la calidad de los pastos. Sumado a
esto, la baja fertilidad de los suelos amazdénicos no permite el afloramiento del potencial
productivo del ganado en la region amazoénica (Inmunda, 2016).

Los pastizales del tropico y la region amazonica se establecen con gramineas nativas
como Pennisetum y gramineas introducidas como el Kikuyo o el pasto elefante, dichos
pastizales son destinados a la produccion del ganado a través del pastoreo tradicional
(Godoy y Barrera, 2012). La gran mayoria de predios del canton Huamboya que estan
destinados a la ganaderia se encuentran predominadas por gramineas como el
Axonopus scoparius y Brachiaria decumbens (Ramon, 2022), mismos que los ganaderos
del sector utilizan para alimentar sus animales (Lucio, 2020).

Una de las alternativas mas convenientes para mejorar la calidad de alimento que se le
suministra al animal es la introduccion de especies como el mani forrajero (A. pintoi) esta
leguminosa forrajera herbacea caracterizada por presentar niveles de proteina cruda de
21% y una excelente digestibilidad en asociacion con las gramineas dentro de las
pasturas o la implementacion de bancos de proteinas (Lagunes Rivera et al., 2019), de
esta manera se puede complementar las exigencias proteicas requeridas por el animal
que no son suplidas por el consumo de gramineas durante el pastoreo (Sotelo et al.,
2018).

Ademas, el bajo costo y sencillo manejo de esta leguminosa permite al productor reducir
sus costos de produccion por conceptos de mano de obra en mejoramiento de suelo o
limpieza de pasturas, ya que el mani forrajero es una especie invasiva y no permite el
afloramiento de plantas no deseadas (Aquino, 2022). Sin embargo, la calidad y cantidad

en términos de proteina y materia seca de esta especie varia en dependencia de su edad,

48



EPISTEME KOINONIA
Revista Electronica de Ciencias de la Educacion, Humanidades, Artes y Bellas Artes
Afio IX. Vol IX. N°17. Enero - Junio. 2026
Hecho el deposito de Ley: FA2018000022
ISSN: 2665-0282
FUNDACION KOINONIA (F K).
Santa Ana de Coro, Venezuela

Karina Maria Elena Carrera-Sanchez; Aldahir Jackson Andy-Tapuy; Edgar Ruben Chicaiza-Reysancho; Byron Sebastian Loaiza-Carrera

presentando una menor calidad a medida que aumenta su madurez (Godoy y Barrera,
2012).

Por tanto, es necesario el conocimiento de las caracteristicas nutricionales y el
rendimiento que ofrece el mani forrajero a diferentes edades en las condiciones
climaticas del cantén Huamboya y asi determinar el momento adecuado para el
suministro de esta leguminosa como alimento a los animales, garantizando el
cumplimiento de sus exigencias nutricionales y asi mejorar la produccion ganadera.

Con base en la problematica, el presente trabajo se propuso como objetivo evaluar las
caracteristicas nutricionales y productivas del mani forrajero a diferentes edades bajo

condiciones climaticas del canton Huamboya, Morona Santiago.

METODO
El trabajo experimental se realiz6 en la hacienda Caobales, canton Huamboya, Provincia
de Morona Santiago, se selecciond un predio establecido con mani forrajero. Las

condiciones edafoclimaticas del lugar de investigacion se detallan en la tabla 1.

Tabla 1.
Caracteristicas edafoclimaticas de la parroquia Huamboya.
Parametros Valores
Clima Tropical humedo y lluvioso
Temperatura anual (°C) 22-28
Precipitacion (mm) 3750
Altitud m.s.n.m. 1040
Tipo de suelo Franco-arenoso

Elaboracion: Los autores.

Se realizaron varias mediciones a los 15, 30, 45, 60 y 75 dias de edad, las variables
evaluadas fueron: altura de planta, produccion de forraje verde, numero de hojas por

planta, largo de hojas, ancho de hojas, diametro de tallo, cobertura aérea.
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Ademas se realizaron actividades de laboratorio de analisis proximal: materia seca,
humedad, proteina bruta, fibra bruta, extracto etéreo y ceniza.

Se aplicd un Disefio Completamente al Azar (DCA) con cinco fechas de corte que
responden a las edades descritas anteriormente y tres repeticiones cada una.

En la tabla 2 se describe el esquema del experimento, en donde se presenta la edad de
la planta al momento del muestreo, los cédigos utilizados para cada unidad experimental,
el numero de repeticiones, el area de las unidades experimentales (U.E.), el area por
cada edad de corte y el area total de la investigacién. En donde: C= corte R= repeticiéon

Ejemplo: C1R1= corte uno repeticion uno.

Tabla 2.
Esquema experimental de la investigacion.
Edad de Cddigo  Repeticion  U.E. (m?) Total de Area
corte (dias) U.E (m?*) experimental
(m?)
C1R1 1 30
15 C1R2 1 30 90
C1R3 1 30
C2R1 1 30
30 C2R2 1 30 90
C2R3 1 30
C3R1 1 30
45 C3R2 1 30 90 450
C3R3 1 30
C4R1 1 30
60 C4R2 1 30 90
C4R3 1 30
C5R1 1 30
75 C5R2 1 30 90
C5R3 1 30

Elaboracion: Los autores.

Para el andlisis de la curva de crecimiento y el rendimiento de biomasa se tuvo en cuenta:
e Altura de planta. Con una regla graduada en centimetros, se procedié a medir el

alto de una planta de mani forrajero desde el suelo hasta el apice de la hoja sin

50



EPISTEME KOINONIA
Revista Electronica de Ciencias de la Educacion, Humanidades, Artes y Bellas Artes
Afio IX. Vol IX. N°17. Enero - Junio. 2026
Hecho el deposito de Ley: FA2018000022
ISSN: 2665-0282
FUNDACION KOINONIA (F K).
Santa Ana de Coro, Venezuela

Karina Maria Elena Carrera-Sanchez; Aldahir Jackson Andy-Tapuy; Edgar Ruben Chicaiza-Reysancho; Byron Sebastian Loaiza-Carrera

hacer estiramiento, de la medida se resto cinco centimetros que correspondian al
corte de igualacion. En cada unidad experimental se midieron cuatro plantas al
azar.

Numero de hojas por planta. Se seleccion6 cuatro plantas al azar y se contabilizé
de forma cardinal el numero de hojas presentes.

Largo de hoja. Se escogieron hojas al azar y con una regla se midié la longitud
de éstas, desde la punta de la hoja hasta el inicio del peciolo.

Ancho de hoja. Se tomaron hojas al azar de la cuales con una regla se midio el
ancho de estas en las periferias mas alejadas de la nervadura central.

Diametro de tallo. Se utilizd6 un calibrador pie de rey, el cual se le coloco las
mordazas de medidas exteriores en el tallo y se registré el valor que arrojaba en
las escalas graduadas de la herramienta.

Produccion de forraje verde. Es la cantidad de pasto existente en un area
determinada el cual se evalué mediante el método del cuadrante. Para ello, se
lanzd un cuadrante de 1 x 1Tm (1 m?) en la unidad experimental y se cort6 el forraje
que estaba dentro del cuadrante a una altura de cinco centimetros respecto al
suelo, posterior a ello se peso la cantidad recolectada en una balanza digital, este
proceso se realizé en las tres unidades experimentales correspondientes a la edad
de corte (15, 30, 45, 60 y 75 dias) y se promedié los pesos obtenidos en cada una.
Cobertura aérea. Se aplicé el método descrito por Morocho (2020), en el cual se
utilizé una piola para trazar un transecto lineal en cada unidad experimental y edad
de corte. Con este método se pudo medir el espacio aéreo ocupado por el mani
forrajero, y se calculé mediante la siguiente formula:

Yecobert ) suma de la cobertura aérea total interceptada 100
cobertura aérea = *
° longitud total de la linea

Analisis proximal. Para realizar el analisis proximal de muestras de las diferentes
edades se aplico la metodologia de la AOAC INTERNATIONAL (Latimer, 2023).
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Las variables de proteina bruta, fibra bruta, extracto etéreo y ceniza se hicieron
por triplicado, es decir con 3 submuestras cada una para obtener valores mas
exactos.

o Proteina bruta. La cantidad de nitrégeno presente en las proteinas se obtuvo

mediante la titulacién con &cido sulfurico al 0.2 % de la solucién residual previo
a la digestion de la muestra con acido sulfurico en ebullicion y adicion de
hidréxido de sodio en el proceso de destilacion.

Fibra bruta. Se conoce como Fibra Bruta al peso final de la muestra después
de haber sido incinerada, para ello, las muestras fueron previamente sometidas
a una solucion acida con acido sulfurico y posterior a ello a una solucion basica
con hidréxido de sodio.

Extracto etéreo. Es peso final de la muestra sin grasa obtenido después de
que estas hayan sido sometidas al equipo automatico extractor de grasa marca
ANKOM XT15 el cual usa hexano para eliminar todo el material soluble en
solventes organicos.

Ceniza. Responde al material inorganico que persiste después de que las
muestras sin humedad hayan sido calcinadas en la hornilla e incineradas en la
mufla a 550 °C.

Materia seca y humedad. Se utiliz6 una estufa de ventilacion forzada marca
MEMMERT, en el cual se colocé 500 g de forraje verde a 40 °C durante 72 horas
hasta obtener un peso constante, posterior a ello se calculé el porcentaje de

materia seca utilizando la siguiente ecuacion:

Ps
%Ms = ﬁ * 100

Donde:

Ps= peso seco

Pf= peso fresco

La humedad se obtuvo mediante la siguiente ecuacion:
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%H = 100 — = 100

= —_— %

0 Pf
Donde:
Ps= peso seco
Pf= peso fresco

¢ Humedad de muestras para correccion de datos. El contenido de humedad de

las muestras usado para posteriormente corregir los resultados de las variables
del analisis proximal se determiné mediante su eliminacion evaporacion inducida
a través del aire forzado de la estufa marca MEMMERT, también por triplicado.

Los datos obtenidos fueron sometidos a un analisis de varianza (ANOVA) mediante

software DESIGN EXPERT version 10 y una significancia de Tukey p<0,05.

RESULTADOS
Curva de crecimiento y determinacién de biomasa
El valor promedio de las variables de estudio en relacion con el rendimiento productivo

del mani forrajero obtenidos durante toda la investigacion se presentan en la Tabla 3.

Tabla 3.
Promedio del rendimiento productivo del mani forrajero.
VARIABLES VALOR

Altura de planta (cm) 12,48
Produccion de forraje verde (Kg/m?) 0,54
Numero de hojas por planta (u) 13,00
Largo de hojas (cm) 2,72
Ancho de hojas (cm) 1,76
Diametro de tallo (mm) 2,01
Cobertura aérea (%) 94,14

Elaboracion: Los autores.

A continuacion, en la tabla 4 se muestran cada uno de los indicadores en funcion de la
curva de crecimiento y la determinacion de la biomasa evaluando a los 15, 30, 45, 60 y

75 dias de crecimiento de las plantas.
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Tabla 4.
Curva de crecimiento y determinacion de biomasa

Edad Altura Produccion Numero Largo Ancho Diametro Cobertura
(dias) (cm) de forraje  de hojas de hojas de hojas deltallo de area

(Kg/m?) (u) (cm) (cm) (mm) (%)
15 29 0,076 4 23 1,7 1,2 78,5
30 8,0 0,457 10 2,6 1,7 1,9 94,7
45 133 0,599 13 2,8 1,8 2,2 99
60 19,1 0,749 18 2,8 1,8 2,2 99
75 19,1 0,843 20 3,1 1,9 2,6 99,5

Elaboracion: Los autores.

Los principales resultados se describen a continuacion:

Los resultados del analisis muestran diferencias significativas (p<0,05) entre la edad y la
altura de la planta, la mayor altura de la planta se obtuvo a los 60 y 75 dias de edad con
alturas promedio de 19,1 cm cada uno y la altura mas baja se reporté a los 15 dias de
edad con 2,9 cm, esto indica que la altura de la planta incrementa conforme avanza la
edad del mani forrajero.

Los resultados muestran que la edad de corte fue significativa (p<0.05) sobre la
produccion de forraje verde (PFV), la mayor PFV se alcanzo a los 75 dias en donde se
obtuvo 0,843 Kg/m?y la menor PFV se alcanzo a los 15 dias con 0,076 Kg/m?, lo que se
demuestra como la PFV aumenta progresivamente conforme avanza la edad de la planta.
El analisis estadistico report6 diferencias significativas (p<0,05) entre el numero de hojas
por planta y la edad de corte del mani forrajero, la mayor cantidad de hojas se obtuvo a
los 75 dias y la menor cantidad de hojas a los 15 dias con valores promedios de 20 y 4
hojas respectivamente, es decir, la cantidad de hojas aumenta conforme aumenta su
madurez.

En el caso del largo de las hojas, los resultados muestran diferencias significativas
(p<0,05) debido a que la edad influy6 en el cambio longitudinal de las hojas, se alcanzé

la mayor longitud de hojas a los 75 dias con 3,1 cm y la menor longitud se obtuvo a los
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15 dias con 2,3 cm. Ademas, en el ancho de las hojas, los resultados del analisis
muestran diferencias significativas (p<0,05) entre la edad y el ancho de la hoja, es decir
que a medida que el mani forrajero alcanzé la madurez hubo cambios en el ancho de las
hojas. Sin embargo, los valores numéricos no son muy diferentes entre cada intervalo de
edad, se obtuvo hojas mas anchas a los 75 dias con 1,9 cm seguido de valores de 1,8
cm para los dias 60 y 45 y finalmente las hojas menos anchas se observaron a los 30 y
15 dias de edad ya que en estas edades las hojas alcanzaron un ancho de 1,7 cm
respectivamente.

Los resultados indican que la edad influyé (p<0,05) en el diametro del tallo, el mayor
diametro se alcanzé a los 75 dias de edad con 2,6 mm seguido de 2,2 mm en los 60 y 45
dias respectivamente, 1,9 mm en el dia 30 y finalmente 1,2 mm en el dia 15 siendo este
el dia en donde se reportd el menor diametro del tallo en la investigacion, los resultados
indican que el diametro del tallo del mani forrajero incrementa con el aumento de la edad.
Por ultimo, los resultados indican que la edad no influy6é (p>0,05) en el porcentaje de
cobertura aérea, es decir los valores obtenidos se comportaron de una manera muy
similar durante el tiempo de investigacion. Sin embargo, la mayor cobertura aérea se
alcanzo a los 75 dias de edad con un 99,5 % y la menor cobertura aérea a los 15 dias
con un 78,5 %, el mani forrajero aumenta su cobertura de manera exponencial entre los
15 y 30 dias pasando de 78,5 a 94,7 % y luego su comportamiento es casi uniforme sin
mucha variacion en los dias 45, 60 y 75 con coberturas promedio de 99 %.

Relacion entre la altura de planta y la PFV

La produccion de biomasa o forraje verde es directamente proporcional al aumento de la
altura de la planta y la edad de esta como se puede apreciar en la figura 1, en donde se
observa como la PFV incrementa a medida que el mani forrajero crece en altura por

efecto de la edad.
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Figura 1. Comportamiento de la produccién de forraje del mani forrajero por efecto de la
altura y la edad de corte.
Elaboracién: Los autores.

Analisis proximal de la materia seca del mani forrajero
El porcentaje de materia seca del mani forrajero en las diferentes edades de corte

obtenidos durante la investigacion se presentan en la tabla 5.

Tabla 5.
Produccién de materia seca del mani forrajero en diferentes edades de corte.

EDAD
VARIABLES
15 dias 30 dias 45 dias 60 dias 75 dias
Materia seca (%) 17,02 21,46 22,42 24,57 26,20
Humedad (%) 82,97 78,54 77,57 75,42 73,80

Elaboracion: Los autores.

Los resultados muestran que la edad si influy6 (p<0,05) en el porcentaje de materia seca,
el mayor porcentaje se alcanzoé a los 75 dias ya que se obtuvo 26,20 %, seguido de las
edades de 60, 45 y 30 dias con 24,57, 22,42 y 21,46 % respectivamente y en el dia 15

se obtuvo 17,02 %, siendo ésta la edad con el menor porcentaje de materia seca de la
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investigacion, la materia seca aumenta conforme el mani forrajero envejece, aunque el
valor nutritivo vaya disminuyendo.

Comparacion de las variables nutricionales en diferentes edades

En la tabla 6, se muestra el valor promedio de las variables de la composicion nutricional

del mani forrajero obtenidas durante toda la investigacion.

Tabla 6.
Valores promedios de la composicidén nutricional del mani forrajero.
VARIABLES VALOR
Proteina Bruta (%) 27.73
Fibra Bruta (%) 29,55
Extracto Etéreo (%) 8,93
Cenizas (%) 7.49

Elaboracion: Los autores.

Los valores promedios de la proteina bruta del mani forrajero en diferentes edades de

corte se aprecian en la tabla 7.

Tabla 7.
Proteina bruta del mani forrajero en diferentes edades de corte.
Edad (dias) Proteina Fibra Extracto Ceniza
Bruta (%) bruta (%) etéreo (%) (%)
15 32,02 24,29 11,11 8,70
30 31,46 25,22 9,31 7,71
45 28,39 27,58 8,60 7,28
60 23,53 30,92 8,18 6,92
75 23,28 39,74 7,48 6,85

Elaboracion: Los autores.

Los resultados muestran que la edad influyé significativamente (p<0,05) en el porcentaje
de proteina bruta, la mayor concentracion de proteina bruta se alcanzé a los 15 dias en

donde se obtuvo 32,02 % siendo este porcentaje muy superior a los encontrados en los
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dias 30, 45, 60 y 75 con 31,46; 28,39; 23,53 y 23,28 % respectivamente, siendo este
ultimo en donde se obtuvo la menor concentracion de proteina bruta

Los resultados del andlisis de varianza reportan diferencias significativas (p<0,05) entre
la edad y el porcentaje de fibra bruta, la mayor concentracién de fibra bruta se alcanzé
en edades tardias, mientras que la menor concentracion se obtuvo en edades tempranas
con valores de 24,29; 25,22; 27,58; 30,92y 39,74 % en 15, 30, 45, 60 y 75 dias de edad
respectivamente, siendo asi que en el dia 75 es en donde se obtuvo el nivel mas alto de
fibra bruta con 39,74 % y el nivel mas bajo se obtuvo en el dia 15 con 24,29 %.

Los resultados indican diferencias significativas (p<0,05) entre la edad de corte y el
porcentaje de extracto etéreo, los valores obtenidos muestran un descenso del extracto
etéreo conforme aumenta la edad de la planta, la mayor concentracién se obtuvo a los
15 dias con 11,11 % seguido del dia 30 con 9,31 %, luego el dia 45 con 8,60 % posterior
a ello el dia 60 con 8,18 % y finalmente el dia 75 con 7,48 % siendo este la edad en
donde se obtuvo la menor concentracion de extracto etéreo durante la investigacion.
Los resultados muestran que la edad influyé significativamente (p<0,05) sobre el
porcentaje de cenizas, la mayor concentracién de cenizas se alcanzé en el dia 15 con
8,70 % seguido de los dias 30 y 45 con 7,71y 7,28 % respectivamente, luego en el dia
60 se alcanzé 6,92 % y finalmente en el dia 75 se obtuvo 6,85 % siendo esta la menor
concentracion de ceniza encontrada durante toda la investigacion. estos resultados
muestran como el aumento de la edad del mani forrajero reduce las concentraciones de
cenizas.

Establecimiento de la edad é6ptima de suministro del mani forrajero para el
consumo animal

En este estudio realizado en el cantén Huamboya, la edad en la que las variables de
estudio de rendimiento productivo y valor nutricional del mani forrajero presentan una

buena relacion entre ellas es a los 45 dias de edad (Tabla 8).
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Tabla 8.
Relacion entre las variables productivas y nutricionales del mani forrajero.

EDAD
15 30 45 60 75
dias dias dias dias dias

Variables productivas
Produccion de forraje verde (Kg/m?) 0,076 0,457 0,599 0,749 0,843

Cobertura aérea (%) 78,5 94,7 99 99 99,5
Variables nutricionales

Materia seca (%) 17,02 21,46 22,42 2457 26,20
Proteina bruta (%) 32,02 31,46 28,39 23,56 23,28
Fibra bruta (%) 2429 2522 27,58 30,92 39,74
Extracto etéreo (%) 11,11 9,31 8,60 8,18 7,48
Cenizas (%) 870 7,71 7,28 6,92 6,85

Elaboracion: Los autores.

Los datos obtenidos a los 45 dias evidencian valores que permiten deducir que en esa
edad la planta puede ser suministrada como alimento al animal. Es decir, aunque a esta
edad el nivel de proteina sea inferior a los dias 15 y 30 aun sigue siendo excelente y se
compensa por la produccion de forraje verde y el contenido de materia seca, ya que estos
son muy escasos en edades tempranas y no pueden saciar el hambre del animal. Por
otro lado, no es conveniente suministrarlo en edades mas tardias por el porcentaje de
fibra que presenta. Estos resultados pueden variar en dependencia de la localidad por

efecto de las condiciones edafoclimaticas.

DISCUSION

Los resultados evidencian un crecimiento vegetativo progresivo del mani forrajero
conforme avanza la edad, reflejado en el incremento de la altura de planta, nimero de
hojas y produccion de forraje verde. Este comportamiento confirma que la acumulacion
de biomasa responde a una mayor area foliar funcional, lo cual favorece la fotosintesis y
la asimilacidon de nutrientes, como ha sido reportado en condiciones tropicales humedas
(Gonzales, 2022; Rincon et al., 2008).
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Las diferencias observadas con estudios realizados en climas tropicales andinos (Yugcha
y Sigcha, 2021) refuerzan la influencia determinante de las condiciones edafoclimaticas
amazonicas sobre la expresidon productiva del cultivo, particularmente en ambientes con
alta precipitacion y disponibilidad de materia organica del suelo.

Adicionalmente, el aumento del largo de las hojas y del diametro del tallo con la edad
responde a procesos normales de maduracion estructural de la planta, necesarios para
el soporte del tejido aéreo y la acumulacién de biomasa. Aunque los valores obtenidos
difieren de algunos reportes previos (Camacho, 2018; Sarabia y Pilamala, 2020), estas
variaciones pueden atribuirse a diferencias ambientales y de manejo, lo que posiciona
los resultados como una referencia relevante para condiciones amazdnicas humedas.
Por otra parte, el incremento progresivo de la materia seca con la edad del mani forrajero
se explica por la acumulacién de componentes estructurales, principalmente fibra, por el
proceso de lignificacion. Este fenomeno, ampliamente documentado en leguminosas
forrajeras (Godoy y Barrera, 2012; Camacho, 2018), conlleva una reduccion simultanea
del contenido de proteina bruta, extracto etéreo y cenizas, afectando negativamente el
valor nutritivo del forraje en edades avanzadas.

En contraste, las edades tempranas presentan mayor concentracion de proteina y
compuestos solubles de alta digestibilidad, lo que confirma que la calidad nutricional del
mani forrajero es inversamente proporcional a su madurez fisiolégica, comportamiento
coincidente con lo reportado por Yugcha y Sigcha (2021) y Lagunes Rivera et al. (2019).
Por tanto, la edad de corte de 45 dias representa un punto de equilibrio entre rendimiento
productivo y calidad nutricional del mani forrajero. A esta edad, el forraje mantiene niveles
adecuados de proteina bruta, con un contenido de fibra aun compatible con una buena
digestibilidad, mientras que la produccion de biomasa y materia seca es suficiente para
satisfacer las demandas de consumo animal.

En consecuencia, edades menores limitan la disponibilidad de forraje, mientras que

edades mayores comprometen el valor nutritivo, especialmente por el aumento de la fibra,
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lo que respalda la recomendacidn de suministro a los 45 dias bajo las condiciones

edafoclimaticas del cantéon Huamboya.

CONCLUSIONES

La edad es un factor influyente en la calidad nutricional y rendimiento productivo del mani
forrajero, se destaca que la mayor produccion de forraje verde y materia seca se obtuvo
a los 75 dias de edad con 0,843 Kg/m? y 26,20 % respectivamente.

En cuanto a la calidad nutricional, el contenido de proteina bruta tiende a disminuir con
el aumento de la edad, es decir, en edades tempranas existe mayor contenido de proteina
bruta (32,02 %) y menor contenido de fibra bruta (24,29 %).

La mejor edad para que el mani forrajero sea suministrado como alimento para el ganado
es a los 45 dias, debido a que en esta edad existe una buena relacién nutricional y
productiva de la planta, con 28,39 % de proteina bruta, 27,58 % de fibra bruta y 0,599

Kg/m? de forraje verde.
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