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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo general disefiar un plan de mantenimiento de obras
civiles y servicios basicos para escuelas rurales, teniendo como caso de estudio la
Escuela Bolivariana “Cienega Lejos”; Estado Falcon Venezuela. El trabajo se desarroll6
mediante cinco fases metodolégicas. En primera instancia se diagnosticaron las
condiciones de la estructura fisica y los servicios basicos que presenta la institucion,
posteriormente se determinaron las principales fallas correspondientes a los sistemas:
eléctrico, estructurado, no estructurado, aguas negras y aguas blancas. Se consideraron
las principales causas y las acciones correctivas pertinentes para mitigar dichas fallas
que conllevaron al disefio de un plan de mantenimiento correctivo que suministré al
personal que labora en el recinto, un control especifico de las labores de mantenimientos
que sean necesarias en base a las frecuencias de tiempo estipuladas, lo que repercutira
en la conservacion de las instalaciones, aplicando inspecciones constantes y
reparaciones que garanticen su buen funcionamiento.

Descriptores: Ingenieria civil; obras publicas; servicio de utilidad publica. (Palabras
tomadas de Tesauro UNESCO).

ABSTRACT

The general objective of this research was to design a maintenance plan for civil works
and basic services for rural schools, using the Bolivarian School "Cienega Lejos" as a
case study; Falcon State Venezuela. The work was developed through five
methodological phases. In the first instance, the conditions of the physical structure and
basic services presented by the institution were diagnosed, later the main failures
corresponding to the systems were determined: electrical, structured, unstructured, black
water and white water. The main causes and pertinent corrective actions to mitigate said
failures were considered, which led to the design of a corrective maintenance plan that
provided the personnel working in the premises with a specific control of the maintenance
tasks that are necessary based on the frequencies. Stipulated time, which will have an
impact on the conservation of the facilities, applying constant inspections and repairs that
guarantee their proper functioning.

Descriptors: Civil engineering; public works, public utilities. (Words taken from UNESCO
Thesaurus).
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INTRODUCCION

Las instituciones educativas, ademas de ser el lugar donde nifios, nifias y adolescentes
aprenden, también son el sitio donde pasan mas tiempo después de su hogar que operan
y les ayuda en el desarrollo de las competencias académicas, a mantener un buen estado
emocional, motivacién, entre otros (UNICEF, 2014, p.33), asimismo, los espacios
escolares son también lugares de convivencia, donde se expresan y desarrollan las
relaciones entre los distintos miembros de la comunidad educativa, siendo por ello
relevante su adecuado mantenimiento en cuanto a obras civiles y servicios basicos se
refiere.

En efecto, diversas investigaciones coinciden en afirmar que un indicador de la calidad
del sistema educativo, es la disponibilidad de los recursos necesarios para el desarrollo
adecuado del aprendizaje estudiantil, destacandose primordialmente una infraestructura
fisica que albergue a la poblacion escolar y que sirva de adecuado soporte en los
procesos de ensefianza aprendizaje. Es bajo esta perspectiva que la infraestructura se
convierte en un factor fundamental en el rendimiento y motivacién de los estudiantes
(Duarte, 2011, p.56).

Desde este punto de vista, se describe la infraestructura escolar como el conjunto de
bienes muebles (mobiliario y equipo) e inmuebles (terreno, construcciones y areas a
fines) de los cuales hacen uso las comunidades educativas para los propositos basicos
de la ensefianza y el aprendizaje (Saenz, 2012, p.123). Por esto, la infraestructura del
centro educativo abarca los espacios en los que se desarrollan actividades escolares
propias para la convivencia escolar por periodos de entre cuatro a cinco horas diarias.
Hoy en dia, es muy comun observar edificaciones y obras de indole civil deteriorarse,
bien sea por el uso excesivo de estas o abandono. A esta problematica no escapan las
instituciones educativas, las cuales mas alla de albergar nifios, nifias y adolescentes para
ser instruidos dentro de un proceso de aprendizaje, son muros que deben ser aptos para
resguardar a la comunidad educativa con el mayor nivel de seguridad, sanidad y espacios

adecuados para la instruccion.
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En relacion a esto, Barreto (2009) sefiala que “las instalaciones de un centro educativo
ademas de tener capacidad adecuada para la satisfaccion de la demanda estudiantil,
debe contar con elementos estructurales capaces de soportar a plenitud las cargas
generando seguridad a los usuarios” (p.98), es decir se debe satisfacer la demanda con
la mayor eficiencia a fin de erradicar molestias por parte de los usuarios en general y
contribuir al buen desarrollo de las actividades.

La educacién es importante y de hecho, Zavala (2016), indica que los proyectos para el
mantenimiento de obras de indole educativo, han sido motivo de interés en paises como
Guatemala donde la organizacion Empresarios por la Educacién, publicé informacion
sobre la Infraestructura Escolar en 2005 la cual refiere que ésta es un factor determinante
para la motivacion, el interés, la participacion y la integracion de los miembros de la
comunidad educativa, ademas sefiala que la igualdad de oportunidades mejora las
condiciones de aprendizajes en los nifios y jovenes.

De esta forma Cordero y Romero (2017) sefialan que:

Es por ello que se hace necesario, que dentro de las instituciones publicas se
ejecuten las acciones y trabajos de mantenimiento que deben realizarse, de
forma continua o periédicamente, de forma sistematica, para proteger las
obras fisicas de la accién del tiempo y del desgaste por su uso y operacion,
asegurando el maximo rendimiento de las funciones para las cuales éstas han
sido construidas.

Por lo tanto, se hace necesario que dentro de las instituciones educativas se
implementen los planes de mantenimiento, con objeto de llevar a cabo actividades que
permitan conservar y evitar el deterioro progresivo de las edificaciones, previniendo que
con el tiempo se presente la necesidad de realizar reparaciones costosas y el deterioro
de la imagen de la institucion, lo cual conlleva en muchos casos, a un estado de
paralizacion de las actividades escolares, ocasionando un impacto negativo en el proceso
de aprendizaje de los nifios, nifias y adolescentes que son beneficiados.

En Venezuela, la educacion es un derecho constitucional, segun el articulo 103 de la

Constitucion de la Republica (1999), establece que “toda persona tiene derecho a una
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educacion integral en igualdad de condiciones y oportunidades, en donde el gobierno
debe garantizar la educacién gratuita desde el preescolar, basica, diversificado hasta el
pregrado universitario” (p.39). Es importante destacar que para llevar a cabo todas las
actividades educacionales se necesitan de espacios aptos con ambientes acordes para
tales fines, es por eso que la construccion de estas edificaciones debe cumplir con los
parametros requeridos por el Estado, para su funcionamiento.

Asimismo, los entes gubernamentales responsables del sector educativo, han tomado en
consideracion durante los ultimos afios, invertir en el mantenimiento de la infraestructura
escolar. Tal es el caso, donde el Ministerio del Poder Popular para la Educacion (MPPE)
realizé a escala nacional la tercera jornada de mantenimiento preventivo: “Esta es mi
escuela”, dentro de la cual en la Unidad Educativa Nacional Generalisimo Francisco de
Miranda, ubicada en la Base Aérea La Carlota, el ministro para la Educacion, Elias Jaua,
senalé que la actividad es un llamado al trabajo voluntario, “de amor y cuido de las
escuelas de nuestras hijas e hijos, de los liceos, de los Simoncitos y de todas las
instituciones educativas en general’.

Una vez descritas las ideas anteriores se hace necesario destacar que, la presente
investigaciéon tiene como objetivo principal proponer un Plan de mantenimiento de obras
civiles y servicios basicos para Instituciones educativas rurales con el objeto de solventar
las fallas existentes y futuras en el sistema estructural de esta edificacién, brindandole
mayor seguridad y funcionabilidad de manera constante a todo el colectivo estudiantil que
se desarrolla en la institucion, asi mismo el personal administrativo, docentes y obreros
gue requieren de instalaciones Optimas para desarrollar con total eficacia el programa
educativo. Tomando en cuenta que la situacion actual de la edificacion educativa refleja
la ausencia de politicas que normen y regulen el mantenimiento de la infraestructura a
los cuales se une la falta de conocimiento y carencia de informacion por parte del personal

obrero que alli labora.
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MATERIALES Y METODOS

El disefio de la investigacion alude al proceso de recoleccién de datos que permita al
investigador lograr la validez interna de la investigacion, es decir, generar un alto grado
de confianza en las conclusiones generadas que vayan en consonancia con los objetivos
establecidos; de este modo la investigacion se basa en la estrategia que se adopta para
responder al problema planteado, se trata de la metodologia que se va a implementar
para recopilar los datos o informacibn necesaria para responder determinadas
interrogantes. (Palella y Martins, 2010, p.87).

De acuerdo a la investigacion planteada cuyo objetivo principal es Formular un Plan de
Mantenimiento de Obras Civiles y Servicios de la escuela Nacional Bolivariana “Cienega
Lejos” , se encuentra enmarcado bajo el disefio No Experimental, que de acuerdo a lo
establecido por Hernandez y otros (2007), “trata de estudios donde no se varian en forma
intencional las variables para ver su efecto sobre otras variable, se observan fenémenos
tal como se dan en su contexto natural para después analizarlos”(p.205). En este caso,
la recoleccion de datos se realizé directamente de la realidad donde ocurren los hechos
sin manipular deliberadamente las variables, en efecto se estudian tal cual como

aparecen.

Tipo de investigacion

El tipo de investigacién segun Palella y Martins (2010) lo definen como “la clase de
estudio que se va a realizar”. (p.44). En efecto el trabajo titulado Plan de Mantenimiento
de obras civiles y servicios basicos para la Escuela Nacional Bolivariana “Cienega Lejos”,
sector Cienega Lejos, municipio Tocopero, estado Falcon; es una investigacion de tipo
de campo, caracterizada por Sabino(2012). Como la investigacion que se fundamenta en
“la recoleccion de datos directamente de la realidad donde ocurren los hechos sin
manipular o controlar variables. Estudia los fendmenos sociales en su ambiente natural”

(p.66) Por lo que en esta investigacion los datos se tomaron directamente desde el lugar
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de estudio, de manera directa a través del uso de instrumentos para recolectar
informacion.

De lo anterior se desprende el nivel de investigacion, lo cual se refiere al grado de
profundidad con que se aborda un fendmeno o un evento de estudio, de esta manera, de
acuerdo al tipo de investigacion, (Arias, 2010, p.28). Por lo tanto la presente investigacion
se realiza en el nivel proyectivo que segun estos autores, es el que “intenta proponer
soluciones a una situacion determinada. Implica explorar, describir, explicar y proponer

alternativas de cambio, y no necesariamente ejecutar la propuesta”

Poblacion

La poblacién se refiere al conjunto para el cual seran validas las conclusiones que se
obtengan: a los elementos o unidades (personas, instituciones o cosas) involucradas en
la investigacion. Segun Palella y Martins (2010) se refiere a la poblacion como:

El conjunto de unidades de las que se desea obtener informacion y sobre las
gue se van a generar conclusiones. La poblacion puede ser definida como el
conjunto finito o infinito de elementos, personas o cosas pertinentes a una
investigacion. (p.105).

Por tanto, para esta investigacion, la poblacion estuvo constituida por los médulos que
conforman la estructura de la Escuela Nacional Bolivariana “Cienega Lejos” y como

informantes clave 10 personas, tales como Directora, Coordinadora, docentes y obreros.

Muestra

La muestra es la que puede determinar la problematica ya que es capaz de generar los
datos con los cuales se identifican las fallas dentro del proceso. Segun Tamayo (2003),
afirma que la muestra “es el grupo de individuos que se toma de la poblacion, para
estudiar un fendmeno estadistico” (p.38)

En este caso, como la poblacion de esta investigacion es conocida y accesible en su

totalidad, es decir de caracter finito, no es necesario considerar la aplicacion de métodos
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estadisticos, se trabaja con una muestra igual a la poblacion total. Lo que se busca al
emplear una muestra es que “observando una porcion relativamente reducida de
unidades, se obtengan conclusiones semejantes a la que lograriamos si estudidramos el
universo total” (Sabino, 2002, p.77).

Logica de accion metodologica aplicada para el desarrollo de la investigacion
Para desarrollar la investigacion se siguieron una serie de fases que se describen la

figura 1 que se muestra a continuacion:

B
&
\

N
=
/

Figura 1. Fases de accion metodolégica empleada.
Fuente: Elaboracion propia.

Fase I. Revision Documental

Esta fase comprendio la revision de informacion referente a los subsistemas que integran
un edificio, fallas o deterioro que estos pueden presentar, y generalidades sobre el
mantenimiento. También comprende la revision de propuestas de planes o sistemas de
mantenimiento para edificaciones. Asimismo, involucra el estudio de la problematica
actual existente en la Escuela Nacional Bolivariana “Cienega Lejos”, municipio Tocopero

Estado Falcén, que genera la necesidad de formular una nueva propuesta de plan de
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mantenimiento. Entre las normas y reglamentos que se revisaron se encuentra la Norma
COVENIN 3049-93 que trata sobre las definiciones basicas de mantenimiento, tipos,
entre otros y la Ley Orgénica de la Administracion Publica (LOAP).

Fase Il. Diagnostico de la situacién actual

Para el andlisis de la situacién actual de la Escuela Nacional Bolivariana “Cienega Lejos”,
municipio Tocopero Estado Falcon, se utilizd la técnica de observacion directa
(inspeccion visual) y toma de fotografias para la obtencién de datos primarios referente
al estado en gue se encuentran cada uno de los componentes o sistemas que integran
la institucion en cuestion.

Esta evaluacion cualitativa de los sistemas permitié la formulacion del diagnostico general
de las condiciones de infraestructura y servicios de las Instalaciones de dicha institucion.
Para conocer las fallas que no se evidenciaron en la inspeccién visual, se realizaron
entrevistas al personal de mantenimiento para tratar todo lo concerniente a actividades
de mantenimiento ejecutadas, frecuencias de aplicacion, condiciones de trabajo y estado
de operatividad de los sistemas.

Fase Ill. Descripcion de las fallas detectadas

Una vez realizado el diagnostico el cual fue desarrollado en la fase Il, se detallaron las
fallas encontradas, desde el punto de vista ingenieril y se analizara cuales serian las
causas de las mismas, su severidad y su patologia mediante de causas, efectos,

dimensiones. En esta fase se consideré lo expresado por Landa (2013).

Fase IV. Formulacion del disefio del plan de mantenimiento

En base al diagnéstico que se realizé y la informaciéon que se obtuvo de las entrevistas
no estructuradas al personal directivo y de la Unidad de Mantenimiento de la institucion,
se formuld la propuesta del plan de mantenimiento correctivo, el cual abarcé la correccion

o reparacion de todas las fallas que presenta actualmente las instalaciones que de alguna
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u otra manera repercuten en el desarrollo eficiente de las actividades cotidianas; asi como
el mantenimiento preventivo del mismo, el cual permitira mantener en Optimas
condiciones las instalaciones mediante su aplicacion; ya que este servira de referencia
cronoldgica de cada cuanto tiempo se debe realizar el mantenimiento estructural y de los
servicios antes que aparezcan las fallas. Se planteardn los recursos materiales
necesarios para la ejecucion del plan de mantenimiento, asi como el inventario de
materiales y equipos que debe tener la Escuela Nacional Bolivariana “Ciénega Lejos”,

para hacer frente a las distintas fallas que pueda presentar dicha institucién.

Fase V. Estimacién de los costos del Plan de Mantenimiento

Finalmente esta fase permitira llevar a cabo el célculo del costo asociado a las actividades
que contempla el Plan de Mantenimiento correctivo, a través de la elaboracion del
presupuesto con analisis de precio unitario utilizando el software Maprex; el cual es un
Software que contempla una serie de partidas de edificacidbn con su respectivo precio
unitario. Para obtener las cantidades de obra en el presupuesto, se estimaron los
cOmputos métricos de las actividades o partidas a ejecutar para corregir las fallas que

presenta la edificacion educativa.

RESULTADOS

Diagnoéstico de las condiciones fisicas del &rea de estudio

En esta fase se refleja la situacion real que presenta cada una de los elementos de la
estructura mediante la observacion directa de las dimensiones e indicadores objeto de
estudio, con la utilizacion de instrumentos fotogréaficos con el fin de recolectar imagenes
de los elementos a ser estudiados, y asi con la inspeccion visual, evaluar de forma
detallada las condiciones de acuerdo a sus dimensiones e indicadores.

Seguidamente se determinaron con precisidn las acciones correctivas que deben
aplicarse en los elementos que presentan fallas, con la finalidad de garantizar el estado

optimo y seguridad para todos los usuarios de la edificacion educativa.
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A continuacion se presenta el cuadro 1 que presenta la distribucion de las areas de

estudio de la Escuela Nacional Bolivariana “Ciénega Lejos

Cuadro 1. Distribucion de area de la institucion objeto de estudio.

01 Salén

02 Salén

03 Salén

04 Salén

12 Barfio
Modulo A 13 Bano

14 Deposito

15 Direccion

16 Oficina

17 Coordinacion

05 Salén
Modulo B 06 Salén

07 Salén

08 Salén

09 Salén
Modulo C 10 Comedor

11 Deposito

18 Cancha deportiva

. 19-20 Areas verde
Areas Externas 21 Cerca Perimetral
22 Camineria

Fuente: Elaboracién propia a partir de los criterios de la norma COVENIN 3049-93.
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Lafigura 2, que se muestra seguidamente representa el croquis de la institucion educativa

objeto de estudio:

Areas Externas
Cancha
18
Salon 9 Salén 8 Comat | Chmite
MIOIdU 10 C e = Modulo C
I ———
salon /| salon ©] salen D | °‘
Modulo B PR
1T 1T 1 Baiio | Bafo
De ou14 17 <
1 < =
Direccién g 3
Salon 3 Salon 2 Salén 1 16| © g
oficina| S =
Modulo A 8
A
sy r 1 f 1 r
:_ Sa!én4 Areas Verdes
2 « 20 19
E ) I
= Areas Externas “e= Ve

Figura 02. Croquis de la Escuela Nacional Bolivariana “Ciénega Lejos”.
Fuente: Elaboracion propia a partir de levantamientos en visitas realizadas.

En concordancia con lo planteado en el cuadro de variables se establecieron las
diferentes dimensiones a analizar en el diagndstico, que fueron fragmentadas en los
indicadores que de acuerdo a su operatividad y estado fisico se catalogaron las diversas
estructuras de la institucion objeto de estudio, en este apartado se presentaran los

cuadros resumenes del diagnostico realizado en cada una de las areas de la institucion:
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Cuadro 2. Criterios para definir estatus de los indicadores.

Bueno X X
Regular X
X

Deficiente X X

Fuente: Elaboracion propia a partir de los criterios de Duarte (2011).

Cuadro 3. Resumen del diagnéstico del sistema estructural, Modulo A

Columnas X
Vigas X
Losa de piso X
Paredes Externas X

Paredes Internas
Revestimiento en paredes
Sistema no Revestimiento en pisos X
estructural Cubierta de techo
Pintura

Herreria

Puertas
Ventanas
Luminaria X
Interruptores X
Tomacorriente
Cableado
Tableros X
Tuberias
Accesorios
Piezas sanitarias
Instalaciones sanitaria | Sifones
Centropiso X
Tanquillas X
Tanques X

Fuente: Elaboracién propia

Sistema estructural

XX

XXX X | X

Instalaciones
eléctricas

XX

XXX X




Revista Electrénica Multidisciplinaria de Ciencias Basicas, Ingenieria y Arquitectura
Afio Il. Vol Il. N°2. Enero — Junio, 2020
Hecho el depésito de Ley: FA2019000052
FUNDACION KOINONIA (F.K).
Santa Ana de Coro, Venezuela.

INGENIUM ET POTENTIA

Richar Gonzalez; Oscar Pifia

Cuadro 4. Resumen del diagnéstico del sistema estructural, Modulo B

Sistema estructural

Columnas

X

Vigas

Losa de piso

X
X

Sistema no estructural

Paredes Externa

Paredes Interna

Revestimiento en paredes (Frisos)

Revestimiento en pisos (Ceramica)

x| X

Cubierta de techo

Pintura

Herreria

x| X

Puertas

Ventanas

Instalaciones eléctricas

Luminaria

Interruptores

Tomacorriente

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 5. Resumen del diagnéstico del sistema estructural, Modulo C

Sistema estructural

Columnas

X

Vigas

Losa de piso

x

Losa de techo

Sistema no estructural

Paredes (Externas e internas)

Revestimiento en paredes

Pintura

Puertas

Ventanas

XX XX ([ X

Instalaciones eléctricas

Luminaria

Interruptores

x

Tomacorriente

Instalaciones Sanitarias

Tuberia

Tanque

X[ X

Fuente: Elaboracién propia
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Considerando el diagnoéstico de la situacion actual de los elementos estructurales y de

servicios de la Escuela Bolivariana “Ciénega Lejos” Sector Ciénega Lejos del municipio

Tocopero estado Falcon, se realizaron entrevistas no estructuradas al personal que alli

labora (Director, coordinador, 6 profesores y 2 obreros del area de mantenimiento), con

el fin de conocer todo lo relacionado con el estado y operatividad de los sistemas con los

que cuenta. Actualmente la Escuela Nacional Bolivariana “Ciénega Lejos” no cuenta con

un plan de mantenimiento que regule estas labores, ya sea preventiva o correctiva.

De acuerdo a la entrevista no estructurada se presentan las siguientes caracteristicas de

deficiencias, tales como:

La institucibn no cuenta con una estructura organizativa con respecto a las
labores de mantenimiento.

No se sustituyen los bombillos defectuosos de la institucion cuando presentan
fallas, por falta de recursos econémicos

Gran parte de los accesorios de las instalaciones de aguas blancas de los bafos
se encuentran deteriorados por falta de disponibilidad presupuestaria y por el mal
uso que le han dado.

En la Escuela Bolivariana “Ciénega Lejos “no se ha propuesto un plan de

rehabilitacion en cuanto a las areas verdes

e La Escuela Bolivariana “Cienega Lejos” no cuenta con ventiladores ni aire

acondicionado ya que fue victima de la delincuencia ha mediado del afio 2017
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Descripcion de las fallas detectadas

En esta fase de la investigacion se describird detalladamente cada una de las fallas que

presentan las dimensiones de las obras civiles y de servicios de la Escuela Bolivariana

“Cienega Lejos” a través de sus fallas y causas, basandose en el diagnostico visual

previamente descrito.

Esta descripcion se reflejara en los cuadros que se muestran a continuacion:

Cuadro 6. Descripcién de fallas del Médulo A

Columna

asentamiento diferencial

Sistema no estructural

Fisura — —

Movimiento Tellricos
Sistema estructural Viga No presentafallas | -
Fisuras A_sentarr_liento
Losa de piso dlferencu’?lles

Grietas Asentarr_nento
diferenciales
Filtracion

Paredes internas Fisuras Falta de mantenimiento

preventivo

Paredes externas

No presenta fallas

Revestimiento en paredes Grieta Asentamiento
(friso) . diferenciales
Fisura

Revestimiento en paredes Desprendimiento de Filtraciones

(ceramica) Baldosa
Revestlmlgnt_o en piso No presenta fallas
(ceramica)
Deterioro

Cubierta de techo

Filtracion

Falta de Gancho en el
acerolit

Pintura paredes interna

Desprendimiento de pintura

Filtracion

Pintura paredes externa

Desprendimiento de pintura

Accion de los factores
climatico

Herreria Corrosioén Humedad
Puerta Corrosién Humedad
Ausencia de piezas Falta de mantenimiento
Ventana p Falta de recursos

(manivela, vidrios)

econdémicos

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 7. Descripcion de fallas presentes en el Modulo B
[ Compomente |~ indicador [  Falas [ Causa |

Acero expuesto
por

Filtraciones

Paredes externas

. Columnas desprendimiento de
Sistema estructural recubrimiento
Vigas No presenta fallas -
Losa de piso Desgaste
Grietas Asentamiento diferencial
Paredes internas
Filtracion Ausencia de tuberia de

drenaje

Revestimiento en paredes (Friso)

Desprendimiento
en el revestimiento

Filtracion

Mal uso mobiliario

Rotura y | Uso indebido
desprendimiento de
Revestimiento en pisos baldosas
ceramica,
Sistema no estructural ( ) Humedad
Cubierta de Techo Desgaste -
(Machihembrado)
Pintura paredes interna Humedad Filtracién
Desgaste Factores climaticos
Pintura paredes externa
Herreria Corrosion Humedad
Inexistencia de Falta de mantenimiento
Puertas bisagra
Falta de pintura
Ventanas Desgaste --
L Ausencia de piezas | Falta de mantenimiento y
. S Luminaria p P
Instalaciones eléctricas ( Balastro, socate ) de recursos econémico
Interruptores No presenta fallas -
Tomacaorriente Desgaste --

Fuente: Elaboracion propia.

93



INGENIUM ET POTENTIA
Revista Electrénica Multidisciplinaria de Ciencias Basicas, Ingenieria y Arquitectura
Afio Il. Vol Il. N°2. Enero — Junio, 2020

Hecho el depésito de Ley: FA2019000052

FUNDACION KOINONIA (F.K).
Santa Ana de Coro, Venezuela.

Richar Gonzélez; Oscar Pifa

Cuadro 8. Descripcion de fallas de areas exteriores

Cerca perimetral

Desprendimiento del
material en los pilares
prefabricados por
perdida de seccién del
acero

Filtraciones
Movimientos teldricos
Asentamiento
diferencial

Humedad en paredes
de blogues

Falta de canales de
desague.

Areas exteriores

Areas verdes

Presencia de maleza

Falta de

Caminerias

No presenta fallas

mantenimiento

Cancha

Desgaste de pintura de
piso

Falta de mantenimiento
Uso inapropiado

Humedad en la base Filtracion

de blogue de la cerca

perimetral

Abertura de malla de Falta de

ciclon

concientizacién de
estudiantes

Fuente: Elaboracion propia.

Plan de Mantenimiento Correctivo

A continuacién se presenta un cuadro con las acciones que se deben tomar para la

correccion de las fallas que se presentan en los distintos elementos de la Escuela

Nacional Bolivariana “Cienega Lejos”, del sector Cienega Lejos, Municipio Tocépero del

Estado Falcon, con el fin de restaurar y acondicionar la estructura fisica del mismo.

Debido a esto, se planteé siguiente formato que detalla cada una de las acciones que se

tomaran sobre la falla, para posteriormente realizar computos, presupuesto, cronograma

de trabajo y cronograma de inversion con la finalidad de que la Escuela Nacional

Bolivariana “Cienega Lejos” quede completamente operativa.
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Cuadro 9. Plan de mantenimiento correctivo.

. Sustitucién de barras de
Fisura, acero con pérdida de
Columna perdida de Perdida de resistencia seccﬁén
revestimiento - :
Limpieza de acero
Mal aspecto visual
) No presenta
= Viga - -
[& 9 fallas
2
[$)
=
3 Losa de No presenta i i
g Techo fallas
o
R2]
n
. Remover hasta 5 cm de
Deterioro del elemento -
profundidad y reforzar
estructural con malla truckson;
Losa de Grietas, !
; . . luego rellenar con
Piso fisuras Desniveles
mortero (arena y
. cemento
Mal aspecto visual )
Incremento de Remover material en
o = inseguridad hacia los . L
c® h area afectada; limpiar y
© 3 : estudiantes, docentes y .
€3 Paredes Grietas y sanear area para
8 - ; personal obrero. -
o3 internas fisuras posteriormente
12T [
@ . reparacion
n o Mal aspecto visual P

Mal aspecto visual,

Sistema no estructural

asi como el Remover material hasta 5¢
Paredes externas | Grietas y oquedades deterioro del |
. mortero (aren men
sistema no ortero (arena 'y cemento
estructural
Grietas y Fisuras Deterioro del .
L - Remover material hasta 5¢cm y reforzar
Revestimiento de sistema no Y
) con barra de acero colocada de forma
paredes (Friso) estructural

Paredes sin friso

Mal aspecto visual

perpendicular a la grieta; luego rellenar
con mortero (arena y cemento) .

Revestimiento de

Desprendimiento de

Demolicién de un area de baldosas rotas y

paredes ceramica Mal aspecto visual desprendidas. Colocar sobrepiso y nuevas
(ceramica) baldosas
Deterioro del L o
Revestimiento en sistema no Demoler la seccion dafiada, reforzarla con
piso Grietas estructura malla truckson y aplicar mortero, acabado

requemado.

Revestimiento en
piso (ceramica)

Grieta y perdida de
ceramica

Mal aspecto visual
Desniveles

Retiro de las piezas dafiadas y colocacion
de las nuevas.

Cubiertas de
techo

Filtraciones de
laminas de acerolit

Incremento de
inseguridad hacia
los estudiantes,

Colocacion de los elemento de fijacion
(ganchos)
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Filtracién y deterioro
de lamina de cielo
raso

docentes y
personal obrero.
Entra el agua de
lluvia a la
instalacion.

Hacer cambios de laminas de cielo raso
gue estan deterioradas

Pintura paredes
interna

Desprendimiento de
pintura

Filtracion

Mal aspecto visual

Pintura paredes
externa

Desprendimiento de
pintura

Filtracion

Mal aspecto visual

Remover pintura en mal estado; Realizar
limpieza de paredes sucias para luego
aplicar nueva capa de pintura, en los
casos que amerite colocar pintura
antialcalina.

Corrosién y manchas

Degaste de

Remover el 6xido, aplicar una nueva capa

Herreria de pintura en elementos a lo de pintura anticorrosiva y luego aplicar un
protectores largo del tiempo esmalte.
Puertas Deficiencia de pintura | Mal aspecto visual Aplicar anticorrosivo y luego esmalte.
Deficiencia de
Manivela
. Colocacion de vidrio y reparacion de
Ventanas Deficiencia de vidri Mal aspecto visual manivela
eficiencia de vidrios | |hseguridad
Lamparas circulares
§ " dafiadas Colocacién y reparacién de lamparas
o3 Falta de iluminacion circulares.
& £| Luminarias de las areas y mal
[Rd] Bombillos dafiados aspecto visual - -
oo Reemplazar los bombillos dafiados
Humedad Repicar areas
Deterioro del sistema no | deterioradas, rellenar con
estructural concreto, y aplicar nueva
] capa de pintura
" ri
Cerca Perimetral Grietas
Colocacion de
o Mal aspecto visual chaguaramos
(]
S .
3 Pintura
x A Presencia de . Deforestacién en areas
w Areas Verde Mal aspecto visual-
@ maleza P afectadas-.
(]
< Camineria No presenta falla - -
Desgaste en pintura de . . .
pisog P Mal aspecto visual Sanear bien el area para
Tablero de basauet luego aplicar pintura de
Cancha q Mal aspecto visual cancha y tablero

deteriorado

Aberturas en malla
ciclén

Inseguridad

Remocion de cerca de
malla y construccién
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El Plan de Mantenimiento de obras civiles y servicios que se presento, esta basado en
las fallas detectadas a través de la inspeccion visual, que de no ser corregidas a tiempo,
puede ocasionar dafilos mayores, incidiendo en el desarrollo de las actividades
administrativas y educativas que alli se suscitan, las cuales pueden llegar a desarrollarse
de forma deficiente, con interrupciones y posibles suspensiones. A su vez se
proporcionara un beneficio econémico, por lo que al momento de solventar los problemas
existentes, disminuira las repeticiones constantes de aparicion de las fallas, y por lo tanto

se reduce el costo de inversion del mantenimiento correctivo.

CONCLUSIONES

El funcionamiento apto de las edificaciones depende directamente de las condiciones en
las que se encuentren las instalaciones, y por ende, un efecto positivo en el proceso de
aprendizaje del ser humano. Enfocado a esta premisa, se realizd6 un trabajo de
investigacién que estuvo orientado a garantizar la correcta operatividad de obras civiles
y servicios basicos de la Escuela Nacional Bolivariana “Ciénega Lejos” por medio de un
Plan de Mantenimiento correctivo y preventivo.

De acuerdo al diagnéstico realizado se observaron fallas considerables en las
instalaciones de la edificacion creando asi debilidades y deficiencias en la misma.

En cuanto a los efectos de las fallas que presentan los sistemas estructurales se pueden
describir de la siguiente manera:

Las condiciones del sistema estructural de los médulos se encuentran en condiciones
regulares, debido a que se observaron cantidades representativas de grietas y
oguedades producto de distintas acciones como lo pueden ser las infiltraciones,
asentamiento, pérdida de masa y falla del acero debido a la humedad como es el caso
de la columna tipo pedestal para el soporte del tanque en modulo B.

El sistema no estructural es el que encuentra mas afectado ya que generalmente las
paredes presentan pequefias grietas y fisuras en el revestimiento de friso, también se

observaron grandes cantidades de pérdidas de pintura en distintas areas. Asimismo, La
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herreria se encontr6 mayormente deteriorada por ausencia pintura anticorrosiva, sumado
a esto las partes de las puertas presencian carencia de pintura, ocasionado por la falta
de mantenimiento. Por otro lado, se aprecié que las ventanas tienen mucha corrosion.
En cuanto a las luminarias, estas son deficientes debido a la carencia de las mismas. Los
interruptores se encuentran en buen estado, pero no estan operativos en algunas areas,
por otra parte algunos tomacorriente se encuentran sin tapa protectora.

Por otra parte, esta escuela no cuenta con drenaje pluvial por ello, se ve afectada por
mucha filtracion en las paredes. Con respecto a las instalaciones sanitarias presentan
mucho deterioro en los sifones, llave de lavamanos y ausencia de accesorios como los
lavamanos. Por falta de mantenimiento y mal uso de los mismos. Las tuberias se
encuentran en condiciones regulares debido a ruptura.

En las areas externas el deterioro mas notable de la institucion es lo que se observa en
la cerca perimetral, ocasionado por diferentes factores, como la filtracion, la presencia de
grietas, oquedades, fisuras, y la pérdida de masa. Sin contar que la puerta de entrada
presenta corrosion, representando al mismo tiempo un alto grado de inseguridad para la
institucién. También se evidencid, que gracias a la falta de mantenimiento ha traido como
consecuencia el crecimiento de maleza.

De acuerdo con el diagnostico y la evaluacién de las fallas que presenta los sistemas
estructurales y servicios de la Escuela Nacional Bolivariana “Ciénega Lejos”; se encontrd
la necesidad de formular un plan de mantenimiento correctivo que ayude a solucionar las
fallas existentes, con la finalidad de que todos los elementos presten un servicio de una
manera optima, segura y confortable.

Sumado a lo anteriormente descrito, se desarrollo un plan de mantenimiento preventivo
qgue permita al personal de mantenimiento llevar un control de las actividades que se
deben efectuar con sus diferentes frecuencias.

Al aplicar este plan de mantenimiento, se les proporcionara a los estudiantes y docentes
y a toda la poblacion de la institucion que asisten al establecimiento, un lugar que sea

comodo, seguro y estable para la ejecucion de su formacion y actividades escolares.
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