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RESUMEN

La investigacion que se presenta tiene como objetivo general disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable en la poblacién de Bariro, municipio Buchivacoa del
estado Falcon. La investigacion es de disefio no experimental, de campo, descriptivo y
de modalidad proyecto factible. Para la recoleccion de los datos se utilizo la técnica de la
observacion, encuestas y andlisis de documentos. La poblacion fue de 2500 habitantes
y se selecciond una muestra de 626. Los resultados de la encuesta socio-sanitaria, reflejo
que las condiciones de los habitantes de Bariro, no son éptimas para el desarrollo
econdmico y social de cualquier poblacion, esto por un mal disefio en el sistema de
abastecimiento de agua y por la inexistencia e inestabilidad de los pocos servicios basicos
con los que cuentan. Se seleccion6 la propuesta N°2 de acuerdo a la factibilidad
econdmica, social y de tiempo.

Descriptores: Disefio de sistemas; agua potable; desarrollo econémico y social.
(Palabras tomadas de Tesauro UNESCO).

ABSTRACT

The research presented has the general objective of designing the drinking water supply
system in the town of Bariro, Buchivacoa municipality in Falcon state. The research is of
a non-experimental, field, descriptive design and feasible project modality. For data
collection, the technique of observation, surveys and document analysis was used. The
population was 2,500 inhabitants and a sample of 626 was selected. The results of the
socio-sanitary survey, reflect that the conditions of the inhabitants of Bariro, are not
optimal for the economic and social development of any population, this for a bad design
in the water supply system and by the inexistence and instability of the few basic services
they have. Proposal No. 2 was selected according to economic, social and time feasibility.

Descriptors: Systems design; drinking water; economic and social development. (Words
taken from UNESCO Thesaurus).

26



INGENIUM ET POTENTIA
Revista Electrénica Multidisciplinaria de Ciencias Basicas, Ingenieria y Arquitectura
Afio III. Vol III. N°4. Enero — Junio. 2021
Hecho el deposito de Ley: FA2019000052
FUNDACION KOINONIA (F K).

Santa Ana de Coro, Venezuela.

Abear Charar; Kelvyn Loreto

INTRODUCCION

El abastecimiento del agua potable se caracteriza por ser un recurso de vital importancia
para el crecimiento de la poblacion humana. Un sistema de abastecimiento de agua
potable correctamente disefiado y en funcionamiento aumenta la calidad de vida de las
personas que tengan acceso a este servicio. Para un buen sistema de abastecimiento de
agua potable se necesita un disefio 0ptimo que posea una fuente con una calidad de
agua aceptable, con un sistema de almacenamiento efectivo y una red de distribucion
acorde a lo demandado a la poblacién a abastecer. Para un disefio 6ptimo se deben
considerar varios componentes, siendo los mas importantes: el trazado de la red y el
disefio de la misma; para determinar un adecuado trazado de la red de distribucion deben
conocerse con anterioridad las caracteristicas topograficas de la zona, la poblacion actual
y futura, asi como los criterios y especificaciones establecidas en las hormas técnicas de
disefio para los sistemas de abastecimiento de agua.

El abastecimiento de agua potable supone un proceso que va desde la captacion del
agua y su conduccién hasta el punto en el que el consumidor la recibe en condiciones
aptas. Para que el agua sea apta para el consumo no solo tiene que cumplir requisitos
de tipo sanitario, sino también requisitos relativos a la calidad. La Organizacion Mundial
de la Salud_(OMS) define al agua salubre como aquella que presenta propiedades
microbianas, quimicas y fisicas que cumplen con sus criterios de calidad, es decir, que
por su calidad es inocua para el consumo humano. Por lo tanto es necesario la
construccion de los sistemas de abastecimiento de agua potable conjuntamente con un
sistema de tratamiento adecuado que garantice su potabilidad para asi suministrar el
agua desde la fuente de abastecimiento a las comunidades. La Organizacion Mundial de
la Salud_(OMS) estable que un sistema de abastecimiento de agua potable sea optimo
debe disponer de los siguientes elementos: cantidad, credibilidad, continuidad y calidad.
Tomando en consideracion lo antes expuesto, se consider6 que el sistema de
abastecimiento de agua potable en la poblacion de Bariro es ineficiente, ya que no

contaba con el almacenamiento adecuado en la estacion de bombeo causando que exista
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discontinuidad en el proceso y el cambio de un diametro menor (6”) a un diametro mayor
(8”) en la tuberia de impulsion causa que se disminuya la presion disminuyendo la
discontinuidad en el proceso impidiendo que el agua llegue a la comunidad. Es por eso
que se propone una adecuacion al disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
en la poblacion de Bariro donde se brinde a la pueblo un servicio continuo, confiable y de
calidad a través de un disefio 6ptimo apegado a las normas garantizando asi una
comunidad sana y confirme, restableciendo a su vez el equilibrio socio-econémico de la

poblacion.

Transporte y distribucion de agua

El agua, bien sea sacada de la superficie o de fuentes subterrdneas, debe ser
transportada a la comunidad y distribuida a los usuarios. El transporte desde la fuente al
punto de tratamiento puede ser proveido por acueductos, tuberias o canales abiertos,
pero una vez ha sido tratada, el agua es distribuida mediante conductos cerrados
presurizados. EI bombeo puede ser necesario para traer agua al punto de tratamiento y

es casi parte del sistema de distribucion (McGhee, 1999, p.112).

MATERIALES Y METODOS

Con base en el texto de Palella y Martins (2010), los mismos hacen referencia a que
“diferentes autores han conceptualizado el método como la manera, el camino que se
sigue para lograr un fin. En la investigacién, el método implica la elaboracién de un plan
y la seleccion de las técnicas mas idoneas para su desarrollo” (p.79).

Asi pues, los aspectos metodoldgicos que guié esta investigacion, los cuales
comprenderan el tipo, nivel, modalidad, disefio de la investigacion, identificacion de la
poblacion, tipo y tamafio de la muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
y la validez y confiabilidad. La definicion del disefio, tipo, nivel — modalidad, poblacion y
muestra de la investigacion; se realiz6 conforme a la taxonomia expuesta por Palella y
Martins (2015, pag.84-105).
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Disefio de la investigacion

Para los efectos de esta investigacion el disefio es no experimental, la cual es definida
por Palella y Martins (2010) como aquella donde se realiza “sin manipular en forma
deliberada ninguna variable. El investigador no sustituye intencionalmente las variables
independientes. Se observan los hechos tal y como se presentan en su contexto real y

en un tiempo determinado o no, para analizarlo” (p.87).

Tipo de investigacion

Para los efectos del estudio la investigacion fue de campo, la cual segun Palella y Martins
(2010) consiste en la “recoleccion de datos directamente de la realidad donde ocurren los
hechos sin manipular o controlar variables. Estudia los fenbmenos sociales en su estado
natural” (p.88). El investigador no manipula variables debido a que esto hace perder el
ambiente de naturalidad en el cual se manifiesta y desenvuelve el hecho (Ramirez, 1998
citado por Palella y Martins (2010, p.88). Por su parte Arias (2012), expresa que la
investigacion de campo “consiste en la recoleccion de datos directamente de la realidad
donde ocurren los hechos, sin manipular o controlar variables alguna”. (p. 31). Por lo
tanto, los datos de interés se recogieron en forma directa de la realidad donde se
desarrolla la problemética objeto de estudio que es la Comunidad de Bariro, municipio

Buchivacoa del estado Falcén.

Nivel de la investigacion

El nivel de investigacion, tal como lo plantea Arias (1997), se refiere “al grado de
profundidad con que se aborda un objeto o fendmeno” (p.47). La investigacion fue del
nivel descriptivo, que segun Palella y Martins (2010) el propésito de este nivel “es
interpretar realidades de hechos. Incluye descripcion, registro, analisis e interpretacion
de la naturaleza actual, composicion o procesos de los fenédmenos” (p.92).El nivel
descriptivo hace énfasis sobre conclusiones dominantes o sobre como una persona,

grupo o cosa se conduce o funciona en el presente. Por otra parte, el estudio fue también
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transversal o transeccional porque los datos se recolectaron en solo momento y en un
tiempo Unico. Su finalidad es la describir las variables y analizar su incidencia e

interacciéon en un momento dado, sin manipularlas (Palella y Martins, 2010, p.94).

Modalidad de la investigacion

La modalidad de la investigacién fue proyecto factible, que consiste de acuerdo Palellay
Martins (2010)” en elaborar una propuesta viable destinada a atender necesidades
especificas, determinadas a partir de una base diagnostica” (p.97). Por su parte el manual
de tesis de grado de especializacion, maestria y tesis doctorales de la Universidad
Pedagdgica Experimental Libertador (FEDUPEL; 2003), expresa que es “la investigacion,
elaboracion y desarrollo de una propuesta de un modelo operativo viable para solucionar
problemas requerimientos o necesidades de organizaciones o grupos sociales; puede
referirse a la formulacion de politicas, programas, tecnologias, métodos o procesos”
(p.16).

De esta forma la investigacién permitié el acercamiento de los datos que reflejan la
realidad y la generacion de informacién que permitieron trazar objetivos, y la formulacion
de una propuesta de disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable y
saneamiento, como alternativa de solucion a la problemética presentada por los
habitantes de la Comunidad de Bariro, municipio Buchivacoa del estado Falcén, la cual
podra solucionar los problemas hidrosanitarios existentes en estas zonas, y mejorar su
calidad de vida, es asi, que de esta manera la investigacion se apoya en este tipo de
metodologia, ya que a consecuencia de su desarrollo se solucionara la problematica que

sostiene la variable en estudio.
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Poblacién

Se define como el conjunto finito o infinito de elementos con caracteristicas comunes que
son objeto de analisis y para los cuales seran validas las conclusiones de la investigacion
(Arias, 2006.p.81). Para el presente estudio la poblacion consistié en todas las personas

gue habitan en la Comunidad de Bariro, municipio Buchivacoa del estado Falcon.

Muestra

Con relacién a la muestra Arias (2012) la define como "un subconjunto representativo y
finito que se extrae de la poblacién accesible"(p.83). Por su parte, Hernandez, Fernandez
y Batista (2006), senalan que la muestra constituye un “Subgrupo de la poblacion del cual
se recolectan los datos y debe ser representativo de dicha poblaciéon” (p.236). Dentro del
conjunto de habitantes ubicados en la de Bariro, municipio Buchivacoa del estado Falcon,
se tomo la poblacion completa ya que se requiere en su totalidad para efectos de célculo
de las dotaciones diarias, poblacion futura entre otros. Sin embargo, para la aplicacion
del instrumento se trabajé con una muestra significativa de 626 habitantes de una

poblacion total de 2500 habitantes que integran la comunidad de Bariro.

Técnicas de recoleccion de datos

Segun Arias (2006), un instrumento de recoleccion de datos es un “dispositivo o formato
(en papel o en digital) que se utiliza para obtener, registrar o almacenar informacién”
(p.69). Para larecoleccion de los datos se utilizo la técnica de la observacion, encuestas
y analisis de documentos utilizando como instrumento computadoras, planillas de
apuntes para registrar informacién suministrada en las entrevistas realizadas y camaras

fotograficas.
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Técnicas de la observacion

Segun Palella y Martins (2015), “la observacioén es una técnica que Consiste en el uso
sistematico de nuestros sentidos orientados a la captacion de la realidad que se estudia
(p.108). En la presente investigacion se empled la técnica observacion directa debido a
que esta permitio al investigador tener contacto directo con el hecho o fendmeno que
trata de investigar para percibir in situ el comportamiento real de las variables
involucradas en la investigacion. Esta permitié la recoleccion de datos a través del uso
de instrumentos tales como: camara fotogréfica, libro de campo, planillas de encuestas.
La observacion indirecta se realiz6 mediante la revision de datos de la zona
proporcionados por los consejos comunales de las localidades objeto de estudio, asi

como la recopilacién de informacion bibliografica correspondiente a la investigacion.

RESULTADOS
Variable: Servicio de agua potable

Indicador: Tipo de suministro de agua potable

Cuadro 1.

Tipo de suministro de agua potable.
Suministro Frecuencia Porcentaje (%)

(Viviendas)

Acueducto( Red 25 22
Publica)
Pozo o pila publica 5 4
Camidn cisterna 73 64
Todos los anteriores 2 2
No poseen servicio por 9 8
tuberia
Total 114 100

Fuente: Célculos basados en las respuestas del cuestionario aplicado a los habitantes
de la parroquia Bariro municipio Buchivacoa, Charaf y Loreto (2019).
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En la comunidad de Bariro el 22% de las viviendas afirman que el suministro de agua
potable proviene de la red publica, 4% de pozos, el 64% camion cisterna, el 2% todo los

anteriores y el 8% no poseen servicio por tuberia.

Indicador: Continuidad del suministro

Cuadro 2.
Continuidad del suministro.

Suministro Frecuencia Porcentaje (%)
(Viviendas)

Continuo 16 14

Discontinuo 98 86

Total 114 100

Fuente: Calculos basados en las respuestas del cuestionario aplicado a los habitantes
de la parroquia Bariro municipio Buchivacoa, Charaf y Loreto (2019).

Andlisis del indicador tipo de suministro de agua potable y continuidad del
suministro

En el cuadro 1, se reflejaron los resultados del indicador tipo de suministro de agua
potable, en donde 64% de los habitantes dijeron que el suministro de agua es por camién
cisterna. Por su parte el cuadro 2, contiene los resultados del indicador continuidad del
suministro, el cual demostré que solo el 14% de la localidad presenta un sistema continuo,
mientras que el 86% no tienen suministro continuo de agua, por lo cual presentan un plan
de racionamiento para lograr cubrir la demanda de agua con lo que oferta la fuente

existente.
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Indicador: Frecuencia en el suministro de agua potable

Cuadro 3.
Frecuencia en el suministro de agua potable.

Frecuencia Frecuencia Porcentaje (%)
(Viviendas)

Diario 14 12
Interdiario 5 4

2 dias continuo 3 3

3 dias continuo 21 18

Cada 7 dias 35 31

Cada 15 dias 10 9

Mas de 15 dias 26 23

Total 114 100

Fuente: Célculos basados en las respuestas del cuestionario aplicado a los habitantes
de la parroquia Bariro municipio Buchivacoa, Charaf y Loreto (2019).

En el cuadro 3. Muestran que suministro de agua potable es muy variado e inexacto,
siendo asi que un 12% de la poblacién encuestada reciben el servicio diario, 4%
interdiario. 3% 2 dias continuos, 18% 3 dias continuos, 31% cada 7 dias, un 9% cada 15

dias y un 23% mas de 15 dias.

Indicador: Uso del medidor y pago por servicio de agua potable

Cuadro 4.
Uso del medidor de consumao.
Uso del medidor Frecuencia Porcentaje (%)
(Viviendas)
Si 0 0
No 114 100
Total 114 100

Fuente: Célculos basados en las respuestas del cuestionario aplicado a los habitantes
de la parroquia Bariro municipio Buchivacoa, Charaf y Loreto (2019).
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Cuadro 5.
Pago del servicio.
Pago del servicio Frecuencia Porcentaje (%)
(Viviendas)
Si 17 15
No 97 85
Total 114 100

Fuente: Célculos basados en las respuestas del cuestionario aplicado a los habitantes
de la parroquia Bariro municipio Buchivacoa, Charaf y Loreto (2019).

Analisis del indicador uso del medidor y pago por servicio de agua potable

En el cuadro 4, segun los resultados dados por la encuesta, el 100% de las viviendas
encuestadas no poseen medidor de consumo, por lo que nunca ha existido ningan tipo
de control en la comunidad de Bariro. Por su parte el cuadro 5, demuestro que el 85% de
la comunidad no paga el servicio del agua debido a que tienen un suministro muy
deficiente, mientras que solo un 15% si cumplen con el pago del servicio la cual es una
tarifa plana fijada por la hidrologica debido a la falta de medidores de consumo.

Indicador: Tipo de tratamiento

Cuadro 6.
Tipo de tratamiento.
Tipo de tratamiento Frecuencia Porcentaje (%)
(Viviendas)
Filtracion 7 6
Ebullicién 22 19
Total 114 100

Fuente: Célculos basados en las respuestas del cuestionario aplicado a los habitantes
de la parroquia Bariro municipio Buchivacoa, Charaf y Loreto (2019).
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Indicador: Disposicion de almacenamiento por vivienda

Cuadro 7.
Disposicion de almacenamiento por vivienda.
Disposicion de Frecuencia Porcentaje (%)
almacenamiento (Viviendas)
Si 114 100
No 0 0
Total 114 100

Fuente: Célculos basados en las respuestas del cuestionario aplicado a los habitantes
de la parroquia Bariro municipio Buchivacoa, Charaf y Loreto (2019).

Anélisis del indicador tipo de tratamiento y disposicién de almacenamiento por
vivienda

El cuadro 6, muestra los resultados del indicador tipo de tratamiento, en donde el 75% de
las viviendas encuestadas consumen el agua sin ningun tipo de tratamiento, el 6%
poseen filtros, y el 19% consumen el agua previamente hervida. Es importante destacar
gue es alarmante el numero de personas que consumen el agua sin tratamiento previo,
ya que su sistema de abastecimiento no cuenta con una planta potabilizadora y por ende
consumen el agua directa suministrada por el pozo. De la misma forma, en el cuadro 7,
se muestra los resultados del indicador disposicion de almacenamiento por vivienda, lo

cual demostré que el 100% de los encuestados si almacenan agua.
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Indicador: Servicio del agua potable

Cuadro 8.
Servicio del agua potable.

Servicio del agua Frecuencia Porcentaje (%)
potable (Viviendas)

Bueno: Siempre hay 16 14
agua

Deficiente: No cuenta 24 21

con servicio 6ptimo y

continuo

Malo: Fallas eléctricas, 33 29

evitando que las

bombas funcionen

Muy malo: Hay muchas 18 16
tomas ilicitas evitando

gue llegue el agua

Pésimo: Casi nunca 23 20
tengo agua
Total 114 100

Fuente: Célculos basados en las respuestas del cuestionario aplicado a los habitantes
de la parroquia Bariro municipio Buchivacoa, Charaf y Loreto (2019).

En el cuadro 8, se muestran los resultados del indicador servicio del agua potable, en el
cual se solicitd la opinion de los habitantes encuestados para tener una idea mas clara
de la problematica existente con respecto al servicio de agua, en la cual los habitantes
se muestran muy descontentos ya que no cuentan con los servicios basicos adecuados
para cubrir sus necesidades. Segun los datos obtenidos de la poblacién de Bariro,
observamos que un 20% opinan que el servicio es pésimo, debido a que casi nunca
tienen agua, el 16% opina que es muy malo ya que existen muchas tomas ilicitas,
evitando que llegue el agua a sus hogares, el 20% opina que es malo por el problema
eléctrico, ya que en la comunidad hay demasiadas fallas causando que las bombas no

funcionen de forma continua, el 21% dice que es deficiente, no cuentan con un servicio
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optimo y continuo y el 14% opino que es bueno, que siempre hay agua en sus hogares,

ya que estan conectados cercanos al pozo.

PROPUESTA

Descripcion de cada propuesta

Propuesta 1

Esta propuesta conlleva bombear 5 litros por segundos desde el pozo de Bariro al tanque

propuesto de 300 metros cubicos. El tiempo de llenado y distribucion del caudal en los

diferentes tanques que integran la red de distribucion sera la siguiente:

Cuadro 9.

Descripcion de Propuesta 1.
Descripcion Q Volumen Tiempo(Segq)

(Lts/seq) (Lts)

Tanque 5 300.000 60.000
propuesto(300 Mtc)

Tanque ELv.Las 1 12.000 12.000
Cayenas

Tanque ELv.Peleojo 3 200.000 66.666
Tanque sub terraneo 1 45.000 45000
Garabatal

Fuente: Charaf y Loreto (2019).

38



INGENIUM ET POTENTIA
Revista Electrénica Multidisciplinaria de Ciencias Basicas, Ingenieria y Arquitectura
Afio III. Vol III. N°4. Enero — Junio. 2021
Hecho el deposito de Ley: FA2019000052
FUNDACION KOINONIA (F K).

Santa Ana de Coro, Venezuela.

Abear Charar; Kelvyn Loreto

Ventajas

Cubre con la demanda actual de la poblacion que es de 5.28 litros por segundos.

La compensacion de caudal en el tanque propuesto es equilibrada ya que entran 5 litros
por segundo y salen 5 litros por segundo, generando una continuidad en el proceso de
llenado y vaciado.

El sistema de distribucién es independiente del sistema eléctrico al llevar el suministro
por gravedad hasta los tanques de la red.

-Reactiva el uso de los estanques de la red de almacenamiento devolviendo la
funcionalidad al sistema de distribucion.

Desventajas

No cubre la demanda futura de la poblacién que es de 8.80 5 litros por segundo

Bajas velocidades en la red debido al poco caudal que transcurre.

Los tanques de la red se llenan en un tiempo muy prolongado acortando el tiempo de
distribucion hacia los pobladores.

Presiones bajas en ciertos tramos pero ajustadas a los limites establecidos por la norma.
El sistema Pozo profundo — tanque propuesto sigue estando sujeto a las fluctuaciones

eléctricas.

Propuesta 2

Esta propuesta consiste en bombear 5 5 litros por segundo desde el pozo de Bariro hasta
el tanque propuesto (300 metros cubicos), con un suministro hacia los tanques de
almacenamiento de la red de 9 por litros por segundo.

El tiempo de llenado de los tanques y caudal distribuido sera el siguiente:

39



INGENIUM ET POTENTIA
Revista Electrénica Multidisciplinaria de Ciencias Basicas, Ingenieria y Arquitectura
Afio III. Vol III. N°4. Enero — Junio. 2021
Hecho el deposito de Ley: FA2019000052
FUNDACION KOINONIA (F K).

Santa Ana de Coro, Venezuela.

Abear Charar; Kelvyn Loreto

Cuadro 10.

Descripcion de Propuesta 2.
Descripcion Q Volumen Tiempo(Seg)

(Lts/seq) (Lts)

Tanque 5 300.000 60.000
propuesto(300 Mtc)

Tanque ELv.Las 1 12.000 12.000
Cayenas

Tanque ELv.Peleojo 6 200.000 33.333
Tanque sub terraneo 2 45.000 22.500
Garabatal

Fuente: Charafy Loreto (2019).

Ventajas

Cubre la demanda actual y futura de la poblacién.

El tiempo de llenado de los tanques en la red es menor, por lo tanto la distribucién del
agua potable puede ser mas frecuente y holgada.

El sistema de distribucién es independiente del sistema eléctrico al llevar el suministro
por gravedad hasta los tanques de la red.

Reactiva el uso de los estanques de la red de almacenamiento devolviendo la
funcionalidad al sistema de distribucion.

Velocidades y presiones 6ptimas para el llenado de los tanques y su distribucion.

Desventajas

El tiempo de suministro de agua potable a la poblacion sera por un plazo no mayor a 7
horas al dia.

El sistema necesita la presencia de un operador para realizar las maniobras operativas
para la distribucién hacia la red de tanques.

El sistema Pozo profundo — tanque propuesto sigue estando sujeto a las fluctuaciones

eléctricas
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CONCLUSIONES

De acuerdo a la problemética existente y las diferentes alternativas planteadas en la
investigacion, se selecciond la propuesta N°2 ya que esta cumple con las condiciones
de factibilidad econdmica, social y de tiempo. Aunque las demdas alternativas también son
factibles, la propuesta N°2 presenta costos mas reducidos de inversion utilizando los
recursos disponibles del sistema actual ajustados a la visién de la alternativa de mejora.
A través de esta propuesta, la comunidad podra contar con el servicio de agua con mas
continuidad de lo que reciben actualmente, dejando asi, su dependencia a los camiones
cisternas como fuente de abastecimiento reduciendo el impacto economico a los
habitantes.

Es muy importante la construccion del tanque de almacenamiento de agua propuesto,
pues mejorara completamente el servicio de distribucién, ademas de aportar cierta
independencia al sistema convirtiéndolo en un sistema mixto al darle cabida a una
aduccién por gravedad, favoreciendo en gran manera la continuidad del sistema aunado
al refuerzo del almacenamiento lo cual dara mayor holgura a los tiempos de distribucion.
-Por la regularidad de las fallas eléctricas en la zona es de vital importancia que el
generador existente sea reactivado ya que ofrecera total garantia del funcionamiento de

la seccion del sistema que opera por bombeo.
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